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Energía 
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Péndulo Simple 
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Oscilaciones amortiguadas 
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Oscilaciones forzadas 
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Resonancias 
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ONDAS MECANICAS  
1D 
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Ondas armónicas progresivas 
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Energía 
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Ondas en cuerdas 
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Ondas estacionarias 
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TERMODINÁMICA 
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Dilatación sólidos 
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Dilatación líquidos 
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Capacidad calorífica 
En sólidos y líquidos: ·

;  a volumen cte; (J/Kg·ºK)

1
; :

En gases: · ; : nº moles;  molar.

; ; ; (1.45)
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Transferencia de calor 
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a)Conducción solo solidos

; H calor/ud. tiempo; k conduc. termica

;

(J/s·m·ºK); A sección ; l longitud 

; 1 4 18 1 0 24
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Principios de la termodinámica: 

2

1 2 1

3

EC de estado de un gas ideal: ; (1.45)
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Procesos: 
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Maquinas térmicas: 

rendimiento; a obtener;  dado

Karnaugh:

AB:Exp isoterma BC:Exp. adiabatica
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;
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TEORÍA CINÉTICA DE LOS GASES:  

2

2

Presión que ejerrce un gas en las paredes de un cubo
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; ;

3

3
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Equipartición de la energía: 

E

Energía interna de un gas

(de 1 molecula)

G.L:Gas Ideal

3 5 5Monoatom 3
32 2

5 7 7Diatom 5
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7 9 9Diatom Tª 7
72 2

Solidos (cristales): = 6 ; C
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de velocidades de Maxwell-Boltzman:
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SONIDO: 
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∂ ∂

∆ = −
∆ = ∆ − +
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Energía e intensidad: 

2 2
0

2 2 2
0

2
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0 0
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2 2· ·

0
( ) 10 log ;

W 120
m

dW
p A B A B A k kx t

dt x t
P
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Análisis de Fourier: 

1

armonico fundamental( ) ·sen(2· · · ) ;
N

n n n
n

f t A tπ υ υ
=

= =∑  

Ondas estacionarias o resonancias: 

1

as

a) tubo abierto por los 2 extremos (ambos antinodos)

Gases ideales:

Distancia entre 2 nodos | antinodos=

Las 2 1  ondas son: =2L  y =

2
; ; · ·

2 2 2
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2
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; 2
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λ
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1
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L
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Las 2 1  ondas son: =4L    y   =
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4
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4 2 1

(2 .1) (2 1)
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L c
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−
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Batidos: 

1 1 1

2 2 2

1 2 1 2

1 2 1 2

1 2
1 2

1 2 1 2

Dadas 2 ondas parecidas:

·sen( )
2· ·cos ·sen( )

·sen( ) 2 2

0 ; 0

;
2 2

2 1
; | |

2bat bat

A k x t k
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− −
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Efecto Doppler: 

e

o

e

o

o

frec. emisor ; vel. emisor ; T

rec. observador ; vel. observador ; T

vel. sonido;

a) estudiando al emisor:

b) estudiando al observador: 

1
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Doppler para la luz:
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;
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FÍSICA CUANTICA : 
Radiación del cuerpo negro: 

2

4

0

max
max max max

max

-3

Radiancia espectral:

cte. Wien = 2,898·10

Niveles de energia permitidos: n=1,2, ;h=Pla

[ ( )]
· ·

( ) ; · ;
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·
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Efecto fotoeléctrico: 

0

0
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0

0

-
0

max
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W c
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> ⇒
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Ondas de materia: 
Leyes de De Broglie para las ondas de materia:
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Pcpo de Incertidumbre de Heisenberg: 
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Estudio cuántico del átomo: 

2 2 2
2

2

Bohr: Modelo valido para monoatomicos

Solo son posibles las orbitas en las que:
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El e  solo emite radiacion al cambiar de orbita: 
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Estados de energía atómicos: 
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Energía de un oscilador: 
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Ecuación de Schrödinger: 
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2 2
función de onda
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Pozo de potencial; Potencial en un cristal: 
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2 2 2
 3 1 1 11, con 6  ( ).

Los posibles estados de energía se hallan con: 

nº , siendo los nºs cuánticos. PE 311  es

el 3 combinaciones 311, 131, 113, ·2spin

La E de los e  del último estado ocup
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fado es  E

3
; densidad e  libres.
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Si representamos los estados como celdillas en unos ejes 3D, 

la E de cada estado es proporcional a su distancia al origen al cuadrado:
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es la EC de una esfera, luego n radio esfera.

En 2D: una cuadrícula, donde cada punto 1 estado (2 e ),  

nº estados con ; radio circunf (nº estado).
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; En 3D: .
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La posibilidad de que un estado esté ocupado: 

1
función de Fermi-Dirac:
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Densidad de e- libres: 
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Distribución de los e- en un cristal en función de la energía: 
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